JAK DZIALA REAKTOR JADROWY

Podstawa dziatania reaktora jadrowego jest kontrolowana, samopod-
trzymujaca sie tancuchowa reakcja rozszczepienia.

Naturalnym izotopem rozszczepialnym wykorzystywanym w wiekszosci reakto-
row jest uran-235.

REAKCJA ROZSZCZEPIENIA...

Proces ten zazwyczaj przebiega w wyniku
zderzenia jadra atomu z neutronem. Po
pochtonieciu neutronu jadro staje sie
niestabilne i w bardzo krétkim czasie dzieli
sie na dwa (rzadziej wiecej) mniejsze
jadra atomowe - przewaznie promie-
niotwércze. Ponadto w pojedynczym
akcie rozszczepienia uwalniane sg
swobodne neutrony (na og6t dwa lub
trzy), wyzwolona zostaje energia oraz
powstaje promieniowanie gamma.
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..UWOLNIENIE ENERGII

Reakcja rozszczepienia jest procesem, w ktorym wydzielana jest energia. Znaczaca jej czesc¢
to energia kinetyczna produktdéw rozszczepienia, ktore poruszajg sie z predkoscig bliskg
8000 kmy/s. Fragmenty te, na skutek zderzer z atomami paliwa (osrodka, w ktdrym sie
poruszajg) wytracajg swojg predkos$¢ przekazujac energie do osrodka - podgrzewajac go.
Oznacza to, ze w trakcie reakgji rozszczepienia wytwarza sie duza ilos¢ energii cieplnej. I tak
np. w wyniku rozszczepienia uranu-235 otrzymujemy az ok. 50 miliondw razy wiecej energii
niz z reakgji utleniania - spalania — wegla (w przeliczeniu na jeden atom).

Reaktor jadrowy, aby poprawnie dziataé, procz paliwa potrzebuje jeszcze kilku elementow:
pretéw sterujgcych, moderatora i chtodziwa.

HTR: z ang. ,High Temperature Reactor” - reaktor wysokotemperaturowy




PRETY KONTROLUJACE
LICZBE NEUTRONOW

W reaktorze jadrowym reakcja tancuchowa jest sterowana za pomocag elementow
konstrukcyjnych tzw. pretdw, wykonanych z materiatu zdolnego do pochtaniania neutro-
néw. Prety te, umieszczone w rdzeniu, sa ruchome mozna nimi swobodnie poruszac.
Zanurzenie ich glebiej w rdzeniu powoduje zmniejszenie szybkosci przebiegu reakcji,
wyciggniecie za$ zwiekszenie badz utrzymanie jej tempa. W przypadku awarii, prety sa
zrzucane do rdzenia, pochtaniajg neutrony i prawie natychmiast zatrzymuja reakcje
fancuchowa. O pretach sterujgcych mozemy myslec jak o samochodowym pedale gazu,
ktory steruje iloscig wtryskiwanego do silnika paliwa.

MODERATOR - MATERIAL SPOWALNIAJACY NEUTRONY

Niemal kazdy reaktor jadrowy, a wiec i HTR, musi posiada¢ w swej konstrukcji
materiat zwany moderatorem. Jego rolg jest spowolnianie wyemitowanych w czasie
reakcji rozszczepienia neutrondéw - neutrony o duzej energii, bezposrednio uwalnia-
ne w procesie rozszczepienia, mato skutecznie wywotujg kolejne rozszczepienia.
Neutrony te nalezy spowolni¢. Przechodzac przez materie zderzajq sie one z jadrami
moderatora. Wybierajac materiat na moderator pamietac nalezy, ze musi on sktadac
sie z lekkich pierwiastkéw (bo one dobrze odbierajg energie w zderzeniach z neutro-
nami) i stabo pochtaniaé neutrony. Moga to by¢ woda lub uzywany w reaktorze HTR
grafit. Moderator spowalnia neutrony od ich predkosci poczatkowej ok. 20 000 km/s
do koncowej, odpowiadajacej temperaturze otoczenia.

Moderator spowalnia neutrony, aby mogty wywotac kolejna reakcje rozszczepienia.

CHLODZIWO DO TRANSPORTU CIEPLA

Energia uwalniana w postaci ciepta podczas rozszczepienia jagder musi zostac¢ odebrana
z reaktora, by mozna byto jg wykorzystac. Wtasciwy odbidér ciepta zapobiega tez
przegrzaniu reaktora. Odbior ciepta jest zadaniem chtodziwa. W reaktorach typu HTR
najlepsza substancjq chtodzaca jest gaz szlachetny hel. Hel odbiera ciepto, a co
najwazniejsze jest chemicznie obojetny, przez co nie reaguje z paliwem lub elementa-
mi rdzenia reaktora nawet w temperaturze ponad 1000°C.

Podczas gdy prety sterujace kontrolujg przebieg reakcji fancuchowej, chtodziwo usuwa ciepto z reaktora.
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