SPECYFIKA REAKTORA HTR

Zasada dziatania reaktora HTR nie rézni sie zasadniczo od dziatania reak-
toréw jadrowych stosowanych od kilkudziesieciu lat do produkcji energii
elektrycznej.

Schemat blokowy prezentujacy zasade dziatania instalacji zasilanej tego typu reak-
torem przedstawiono ponizej.

Turbogenerator

Zaktad przemystowy

Uproszczony schemat blokowy obrazujacy idee dziatania instaladji jadrowej

Wyjatkowos¢ koncepcji rektora HTR polega na potgczeniu odpornego na wysokga
temperature paliwa z gazowym, chemicznie obojetnym chtodziwem (hel), zamknie-
tych w cylindrycznym zbiorniku cisnieniowym zamykajacym rdzen reaktora.
Potaczenie to pozwala na bezpieczne osiggniecie w rdzeniu reaktora wysokiej
temperatury rzedu 1000°C - dzieki temu reaktor moze by¢ takze stosowany
w przemysle jako zrédto ciepta.

W rdzeniu reaktora zachodzi kontrolowana fancuchowa reakcja rozszczepienia.
W trakcie reakcji rozszczepienia wytwarza sie duza ilos¢ energii cieplnej, ktorg
nalezy z uktadu odprowadzi¢, by méc jg wykorzystac.

Reaktory HTR majq dwa obiegi chtodzenia. Sam rdzen chtodzony jest przez krazacy
w obiegu pierwotnym hel. Ten gaz szlachetny, podgrzany w rdzeniu, przeptywa do
wymiennika ciepta, gdzie przekazujac ciepto wodzie z obiegu wtérnego sam ulega
schtodzeniu i wraca do rdzenia, gdzie znéw zostanie podgrzany. Woda zas - juz
w postaci pary wodnej pod wysokim cisnieniem — moze dostarcza¢ ciepto do prze-
mystowej sieci parowej lub napedzi¢ turbiny generatorow.

HTR: z ang. ,High Temperature Reactor” - reaktor wysokotemperaturowy




Hel, krazacy w obiegu: reaktor - wymiennik ciepta - reaktor, moze osiagnaé¢ na
wejsciu do wymiennika ciepta temperature bliskg 1000°C. W chtodzonych wodg
reaktorach dziatajagcych w elektrowniach jadrowych uzyskuje sie temperature
chtodziwa ok. 300°C. W samym zas$ rdzeniu reaktora HTR temperatury dochodzg do
1100°C (w tradycyjnych reaktorach energetycznych do 350°C). Ze wzgledu na
ekstremalnie wysokie temperatury w reaktorach HTR wyklucza sie uzycie zwyczajo-
wo uzywanych metali - gtdwnym materiatem konstrukcyjnym jest grafit, ktory
jednoczesnie petni role moderatora i reflektora neutronéw. Teoretycznie w reaktorze
mozna uzyska¢ dowolng temperature, ogranicza nas ,tylko” wytrzymato$é tempera-
turowa uzytych materiatow.

OBECNIE DZIALAJA DWA RODZAJE
REAKTOROW HTR O ROZNEJ BUDOWIE RDZENIA

Obydwa rodzaje ,zadebiutowaty” w latach 60. XX w. Reaktor ze ztozem usypanym
zostat stworzony w Niemczech, a pryzmatyczny w Stanach Zjednoczonych.
W ramach projektu GOSPOSTRATEG HTR (GoHTR) i przyjetej strategii w Polsce prowa-
dzone beda prace koncepcyjne i legislacyjne nad wybudowaniem, na terenie Osrod-
ka Jadrowego Swierk, badawczego reaktora tego typu z rdzeniem pryzmatycznym.
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Schemat reaktora HTR z rdzeniem usypanym (ang. ,pebble bed”)
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Schemat reaktora HTR z rdzeniem pryzmatycznym (ang. ,,prismatic”)
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