PALIWO TRISO

Reaktory HTR wyroéznia zastosowanie specjalnego, bardzo bezpiecznego
rodzaju paliwa w formie matych kulek, zwanego TRISO (ang. TRIstructu-
ral-ISOtropic).

Kulki TRISO majg ok. 1 mm srednicy (sg wielkosci
ziaren maku) i s zbudowane z ziarna z materiatu
rozszczepialnego otoczonego czterema powtokami, /ﬁ

przy czym kazda powtoka petni role kolejnej bariery
ochronnej - podobnie jak kolejne warstwy izolacji na .
kablach elektrycznych. Struktura ta jest praktycznie 1

niezniszczalna w normalnych warunkach i pozwala na
skuteczne zatrzymanie radioaktywnych produktow
rozszczepienia paliwa jadrowego, uniemozliwiajgc ich TRISO
wydostanie sie do otoczenia.

Kolejna warstwa to
pirolityczny wegiel zwarty,
zapewniajacy
wytrzymatos$¢ na bardzo
wysokie temperatury.

W samym S$rodku kulki
TRISO znajduje sie
materiat rozszczepialny -
zwykle tlenek uranu.

Bardzo wysoka wytrzyma-
to$¢ mechaniczna zapewnia-
na jest dzieki nastepnej,
Pokrywa go warstwa poro- ceramicznej warstwie
watego wegla pirolitycznego z weglika krzemu. Jego
ktora, dzieki swojej twardo$¢ jest bliska
strukturze (podobnej do twardosci diamentu.
struktury wegla aktywnego),
jest odpowiedzialna za
pochtanianie gazowych Z zewnatrz kuleczki
produktéw rozszczepienia. sq pokryte kolejng
warstwg odpornego
termicznie pirolitycznego
wegla zwartego.

Tak przygotowane kuleczki paliwa sg spiekane ze sobag
w otoczeniu grafitu i formowane w ksztalt walca (w przypadku
planowanego dla polskich HTR-6w rdzenia pryzmatycznego) lub
wiekszej kuli rozmiaréw pitki tenisowej. Jeden walcowy kompakt
zawiera okoto 1000 kuleczek TRISO. Mozna z niego wyproduko-
wac ciepto i elektrycznos¢, ktore pokrytyby roczne zapotrzebowa-
nie na energie dla jednego Polaka. Dodatkowgq zaletg technologii
HTR jest bardzo mata iloé¢ wysokoaktywnych odpadéw promie-
niotwdrczych, pozamykanych w szczelnych i niezwykle wytrzy-
matych ceramicznych powtokach.

HTR: z ang. ,High Temperature Reactor” - reaktor wysokotemperaturowy



RDZEN REAKTORA

b

Walcowe kompakty utozone Aby moéc kontrolowac Aby maksymalnie wyko-
jeden na drugim, zamkniete przebieg reakcji rzysta¢ neutrony z rozszcze-
w grafitowej ,koszulce” rozszczepienia, pomiedzy pienia i nie pozwoli¢ na ich

stanowig pojedynczy element blokami paliwowymi ucieczke, po zewnetrznej
paliwowy. Elementy te umieszcza sie bloki stronie rdzenia trzeba wstawic
umieszczane s W otworkach grafitowe z kanatami do petne bloki grafitowe petnigce
nawierconych w grafitowych wprowadzania pretéw funkcje reflektoréw (luster)
blokach zwanych blokami kontrolnych. odbijajacych neutrony
paliwowymi. wydostajace sie z wnetrza
rdzenia.

Te trzy rodzaje blokéw majq szesciokatne podstawy i takie same rozmiary, wiec
mogaq byc¢ utozone jeden obok drugiego w warstwy w ksztatcie plastra miodu. Kilka
warstw blokéw grafitowych z paliwem jadrowym zgromadzonym w $rodku i reflek-
torami na zewnatrz tworzy rdzen reaktora. Otoczony jest on kolejng warstwg grafi-
towych reflektoréw i zamkniety w szczelnym stalowym zbiorniku ci$nieniowym.

pojedynczy blok grafitowy pojedyncza warstwa blokéw grafitowych
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Schemat reaktora HTR z rdzeniem pryzmatycznym (ang. prismatic HTR reactor)
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