BEZPIECZENSTWO REAKTORA HTR

Zasadnicza cecha reaktora wysokotemperaturo-
wego chtodzonego gazem jest wynikajace z samej
jego konstrukcji wysokie bezpieczeinstwo pracy.

Zastosowane rozwigzania techniczne, jak rdéwniez
fizyczne wiasnosci reaktora sprawiajg, ze reaktor HTR
moze by¢ budowany w poblizu zaktaddéw przemysto-

wych i siedzib ludzkich.

CO SPRAWIA, ZE REAKTOR HTR
JEST TAKI BEZPIECZNY?

1.

Obecny rowniez w reaktorach
starszej generacji mechanizm
pretow bezpieczenstwa. W przy-
padku przekroczenia dozwolonych
wartosci parametréw pracy prety
spadaja samoczynnie, pod wpty-
wem sity grawitacji. Wygaszajq
fancuchowa reakcje rozszczepienia
i wytaczajq reaktor.

N

Reaktor reguluje sie sam: wraz ze
wzrostem temperatury grafit rozsze-
rza sie, przez co jego gestos¢ maleje
i w efekcie stabnie proces spowalnia-
nia neutrondéw. Szybsze neutrony
rzadziej powodujg rozszczepienie,
mozna wiec rzec, ze wzrost tempera-
tury powoduje zmniejszenie liczby
neutrondw i rozszczepien, przez co
spada moc reaktora az do osiggnie-
cia temperatury, w ktoérej ilos¢
produkowanego ciepta réwna sie
iloci ciepta odbieranego - jak nie
przez aktywne chtodzenie, to przez
mechanizm opisany w punkcie 4. To
naturalna i pasywna (niewymagajaca
interwencji z zewnatrz) petla bezpie-
czenstwa.

Sposob chtodzenia reaktora

HTR: z ang. ,High Temperature Reactor” - reaktor wysokotemperaturowy



3.

Chtodziwem w reaktorze HTR jest hel - gaz szlachetny, ktéry w przeciwienstwie do
wody nie wchodzi w reakcje chemiczne z elementami rdzenia, nawet w bardzo
wysokich temperaturach.

>

Gtownym materiatem, z ktérego zbudowane sg elementy rdzenia, jest grafit, ktéry
bardzo dobrze przewodzi ciepto z wnetrza rdzenia na zewnatrz do zbiornika ciénie-
niowego. Przy awarii chtodzenia rozgrzewa sie zbiornik ci$nieniowy, ktéry wypromie-
niowuje ciepto ogrzewajac znajdujace sie wokdt niego powietrze. Gorgce powietrze
unosi sie, a jego miejsce zajmuje zimne powietrze, ktére odbiera kolejne porcje
ciepta z reaktora. Taki system chtodzenia skutecznie (cho¢ powoli) studzi reaktor
nawet w razie awarii automatycznego sytemu wytgczania reaktora i awarii systemu
chtodzenia helem. Stopienie rdzenia jest niemozliwe.

i

Stosowane w reaktorach HTR paliwo TRISO jest bardziej odporne na uszkodzenia
i wysokie temperatury niz paliwo stosowane w reaktorach chtodzonych wodg. Tem-
peratura w reatorze nawet przy braku aktywnego chtodzenia moze osiggng¢ mak-
symalnie 1300°C, tymczasem paliwo TRISO wytrzymuje temperatury rzedu
1600°C zatrzymujac w swoim wnetrzu radioaktywne produkty rozszczepienia.

o

Wypalone paliwo przechowywane jest w specjalnych pojemnikach w podziemnych
sktadowiskach suchych, ktére moga by¢ chtodzone przez naturalng cyrkulacje
powietrza. Paliwo nie wymaga aktywnego chtodzenia, moze by¢ ostoniete jedynie
stalg i betonowa konstrukcja. Ponadto czasteczki TRISO sg bardzo trwatg i szczelng,
forma odpadow.

N

Zgodnie z zasadq ,obrony w gtab” w reaktorze zastosowano wielostopniowe zabez-
pieczenia, aby w razie awarii zminimalizowa¢, praktycznie do zera, uwolnienie
substancji promieniotwdrczych do otoczenia. Barierami sg m.in. absorbujaca
warstwa weglowa oraz ceramiczne i piroweglowe pokrycie kuleczek paliwowych,
matryca z powtoka z gestego grafitu, blok reaktora zbudowany z betonu sprezone-
go i dodatkowa obudowa bezpieczenstwa.
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